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Removable electronic memory carrier - includes metallic support with cut out 
recess accommodating circuit support for memory chip, providing rigid 
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The memory device according to the invention includes a rigid metallic 
portion (1) ensuring mechanical and electrical connection with a read 
system. It includes an EEPROM integrated circuit with reading/writing via 
the power supply moimted inside a hollow contact connected to the first 
supply terminal of the IC and acting as protection casing. The whole is 
mounted on a support (3) fixed in a housing (2) of the metallic portion (1), 
the latter being connected to the second supply terminal of the IC. It is 
possible to mount several ICs in the same metallic portion so as to produce 
a multifimction device. 
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La presente invention conceme un dispositif a memoire electronique 
selon la revendication 1 . 

Show all claims 1 . Dispositif a memoire electronique, comportant une 
partie (1) en matiere electro-conductrice servant a la fois de logement (2) 
et de contact de sortie pour un circuit integre memoire (7). 
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(g) DiepositH h mimoire. 

@ Le dispositif k m^moire selon Tinvention 
comporte une partie (1) mdtallique rigide assu- 
rant une liaison mScanlque et ^tectrique avec 
un syst§me de lecture. II comporte un circuit 
Intdgrte EEPROM k lecture/toiture par I'ali- 
nnentation monte k I'intdrieur d'un contact 
creux relid k la premiere borne d'alimentation 
de no et faisant office de boitier de protection. 
Le tout est montd sur un support (3) fix6 dans 
un logement (2) de la partie (1) nn^talllque, 
celle-ci 6tant relite k la deuxi^me borne d'ali- 
mentation de riC. II est possible de monter 
plusieurs 10 dans une m§me partie metallique 
de mani^re k r^aliser un dispositif multifonc- 
tlons. 
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La pr^sente invention concerne un dispositif ^ 
m^moire ^lectronlque selon la revendlcation 1. 

II existe ^ Theure actuelle de tr^s nombreux dis- 
positifs de petites dimensions, g^n^ralement sans 
source interne d'alimentation, qui utilisent des m^- 
moires ^lectroniques pouvant Stre lues, voir lues et 
dcrltes, par un syst^me de lecture ad^quat, et qui tou- 
chent d des applications qui n^cessitent une s6curit6 
particulldre. On peut citer par exemple toutes les "car- 
tes d puce" qui sont utilis^es comme moyen de se 
procurer de Targent (cartes de credit, cartes bancai- 
res, etc), les cartes d pr^payement (t^l^phone, ma- 
chines k caf6, parkings, etc), de mSme que les sys- 
t^es de cl^s ^lectroniques plus ou molns sophisti- 
qu^s. 

Or deux points importants ob^rent la fiabilit^ de 
la plupartde ces dispositifs, et limitentparld leurs ap- 
plications. PremiSrement ils sont months sur des sup- 
ports en matidre plastique qui peuvent fadiement se 
d6former, voire §tre d6truits, lors de contrafntes m^ 
caniques ou thermiques m§me relativement couran- 
tes. Deuxi^mement Tacc^s k la m^moire n^cesslte 
plusleurs contacts ^lectriques, contacts qui sont une 
source importante et end^mique de mauvais fonc- 
tionnements. !l est done frequent que le dispositif 
(carte, cid, etc) ne puisse plus dtre introduitdans Tap- 
pareil de lecture, ou ne puisse plus dtre lu par ce der- 
nier. 

L'utilisation de ces dispositifs est done limit^e ^ 
des applications dans lesquelles leurs destructions 
dventuelfes n'entratneralent pas le cas teh^ant de 
consequences trop fdcheuses. 

L'invention a pour but d'apporter une solution k 
ces diff^rents probl^mes par un dispositif d m^moire 
6lectronique d'une construction particuli^rement f ia- 
ble. 

Conformdment d l'invention, ce but est attaint 
dans un dispositif d m^moire 6lectronlque compor- 
tant une partie en mati^re 6lectro-conductrice ser- 
vant ^ la fois de logement et de contact de sortie ^ un 
circuit Integra m^moire. La limitation au strict mini- 
mum du nombre des contacts ainsi que les caractd- 
ristiques mentlonntes par la suite contribuent ^gale- 
ment d atteindre le but f 1x6. De preference, ce dispo- 
sitif comporte au moins un circuit integre m^moire 
avec lecture ou lecture/ecriture superposee k I'ali- 
mentation et une partie metallique ou eiectro-conduc- 
trice rigide servant de logement dans iequel vient se 
fixer un support sur Iequel sont months le circuit Inte- 
gra memoire et au moins un contact de sortie. Ledit 
support ou interface d'interconnection comporte de 
preference des zones metal Usees agencees de ma- 
niere ^ assurer, apres assemblage, les liaisons entre 
la premiere borne d'alimentatlon du circuit integre et 
le contact de sortie d'une part, et entre la deuxieme 
borne d'alimentation du circuit integre et ladite partie 
metaliique d'autre part, cette partie metallique etant 
agencee pour assurer une liaison tant mecanique 



qu'eiectrique avec le systems de lecture. 

Cette construction permet done de realiser un 
dispositif miniaturise robuste et dont Tacces ne pre- 
sente aucune diff iculte, vu que le dispositif n'a que 

5 deux contacts de sortie. Le dispositif selon invention 
peut, vu ses dimensions ultra-reduites, etre incorpore 
dans un bon nombre d'objets sans se faire remarquer 
ou sans presenter d'inconvenients de par sa presen- 
ce. Le dispositif peut contenir des informations qui se 

10 rapportent e Tobjet dans Iequel il est incorpore ou e 
la personne qui porte Tobjet. Dans le premier cas ces 
informations peuvent donner des indications quant e 
la provenance ou Tappartenance de I'obJeL Dans le 
second cas les informations peuvent donner des in- 

15 dications quant h Fidentite ou I'etat de la personne. Le 
dispositif est specialement adapte k etre incorpore 
dans une nnontre, un bracelet de montre, un bijou ou 
autre objet personnel. 

L'invention est decrite ci-apres k I'aide d'exem- 

20 pies et de references aux figures jointes, dans les- 
quelles: 

La figure 1 represente un exemple de configura- 
tion interne d'un dispositif k memoirs selon l'inven- 
tion. 

25 La figure 2 represente schematiquement un dis- 

positif selon rinvention utilise comme piece de mon- 
naie eiectronique. 

La figure 3 represente schematiquement un dis- 
positif selon rinvention utilise comme cie eiectroni- 

30 que. 

La figure 4 represente schematiquement un dis- 
positif selon rinvention utilise comme carte de credit 
multi-usages. 

La figure 5 represents un dispositif selon I'inven- 
35 tion incorpore k un bijou et utilise pour stocker des 
renseignements, par exemple medicaux. 

La figure 6 represente un dispositif selon I'lnven- 
tk>n incorpore k un fond de bolte de montre. 

La figure 7 represente k titre d'exemple un dispo 
40 sitif selon l'invention incorpore k un couvercle de pile 
de montre. 

Sur la figure 1, composee d'une coupe (en haut) 
et d'une vue en plan (en bas), est representee la par- 
tie 1 en matiere eiectro-conductrice, done parexem- 

45 pie metallique, qui comporte un logement 2. Dans ce 
logement se trouve un support 3. Ce support peut 
etre un circuit imprime comportant des zones metal- 
lisees 4, 5, 6 sur ses deux faces et sert done d'inter- 
face d' interconnexion. Le circuit integre memoire 7 

50 comporte des bornes ou "bumps" qui permettent 
d'assurer parthermocompression les liaisons entre le 
circuit integre et les zones metallisees du support. 
Ces liaisons pourraient egalement etre effectuees 
par bonding ou tout autre methods connue. De mSme 

55 le support pourrait etre realise sur ceramique en tech- 
nique Thin Film ou Thick Film, voire en matiere plas- 
tique avec des contacts de forme surmouies. 

On connait k I'heure actuelle des circuits memoi- 
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re de type EEPROM qui peuvent dtre ius, voire lus et 
Merits, directement sur les bornes d'alimentation. 
Bien que ces circuits soient encore peu connus, nous 
h'entrerons pas en detail dans la description de teur 
fonctionnement, celul-ci falsant I'objet de demandes 
de brevet specif iques. It suff it de savoir que ces cir- 
cuits ne demandent que deux connexions ^lectri- 
ques, un premier pdie d'alimentation rell6 d fa masse, 
et le second pdle d'alimentation. 

Sur la figure 1, le premier pdle d'alimentation du 
circuit int6gr6 7 est reliS par fa zone m6tallis6e 4 ^ la 
zone m^tallis^e 5 sur la face inf^rieure du support par 
rinterm^diaire du trou metallise 8. Cetteface inf^rieu- 
re du support est en contact avec la partie m^tallique 
1 . Ce contact pourra 6tre assur6 lors du montage soit 
par soudage, soit par une goutte de colle conductrice. 
Ainsi, la partie m^tallique estrelite diectriquement au 
premier pdle d'alimentation du circuit intend faisant 
office de masse. 

Le second pdle d'alimentation du circuit int6gr6 
est plac6 dans le logement 2, accessible par une ou- 
verture 2'et est relid d la zone m6tallis6e 6 sur laquei- 
le est f ix6 le contact mStallique 9 par le cordon de sou- 
dure 10. Ce contact 9, 6vid^ d rintSrieur, est plac6 par 
dessus le circuit int^grd et sert done de capot de pro- 
tection d celui-ci. Enf in un joint par exemple en ma- 
tidre synth6tique 11 est forc^ entre le contact 9 et la 
parol du logement de mani^re d assurer T^tanch^it^ 
du tout. 

Dans cette configuration, le systdme de lecture 
pourra done acc^der aux deux bornes d'alimentation 
du circuit int^gr^ EEPROM en ^tablissant deux 
contacts, Tun avec la partie m^talllque de base 1, 
I'autre avec le contact 9. 

AInsi la partie m^tallique 1 Joue d la fois un rdle 
^lectrique en servant de contact de masse, et un rdle 
mteanique en assurant la rigidity de Tassemblage du 
circuit Int^gr^ et de son contact. Cependant son rdle 
sur le plan m^canique ne se llmlte pas a cela, ce qui 
ressort des figures suivantes. 

Notons que cette configuration tr^s compacte 
permet d'utiliser le disposltif salon I'lnventlon pour 
r6aliser des executions tr^s miniaturis6es, 

A la figure 2, qui comporte une vue en plan 
gauche) et une coupe droite), le disposltif selon Tin- 
vention est utilise comme pi^ce de monnaie ^lectro- 
nique. A cet effet la partie m^taltique 20 a une forme 
circulaire qui rappelle par son apparence et ses di- 
mensions une pi6ce de monnaie avec en son centre 
le contact 21 permettant d'acc6der au circuit int6gr6 
EEPROM qui contient les informations utiles pour 
cette application. Cependant la partie mdtallique n'a 
pas une ^paisseur constante, mais pr^sente une su- 
rdpaisseur en son centre 22. Cette forme particuli^re 
de la partie m^canique a plusieurs utifit^s. 

Premi^rement une fonction de d^trompage. En 
effet I'acc^s au syst^me de lecture dans ce cas est 
une fente de forme 23 correspondant d la forme de la 



partie mdtallique du disposltif selon Tinventlon. AInsi 
11 n'est pas possible d'introduire une pidce plus gran- 
de. De m§me 11 est possible d'^vacuerles pieces trop 
petites comme cela se fait dans les syst^mes de tri 

5 des pidces de monnaie. Enfin it n'est pas possible 
d'introduire la pi&ce d t'envers. 

Secondement une fonction de centrage. En effet, 
si le logement du syst^me de lecture est suffisam- 
ment adapts d la forme de la pidce, le contact 22 est 

10 automatiquement centrd par rapport d une pointe 27 
du contact correspondant de un'appareil de lecture 
24. Notons que le ^it de n'avoir qu'un seul contact 27 
faciiite grandement ce positionnement puisque la po- 
sition angulaire de la pi^ce dans le logement du sys- 

15 t^me de lecture n'a pas d'lmportance. II est 6gale- 
ment possible d'acc^der ^ la partie m^taliique 20 d'un 
mdme cdt6 par un second contact 25 faisant 6gale- 
ment partie de I'appareil de lecture 24 et pouvant ap- 
procher la pitee par un mouvement tel qu'il est indh 

20 qu6 par la fitehe 26. Dans tous les cas, la fente est 
pourvue d'ouvertures permettant I'accds des 
contacts 24 et 25 appartenant ^ Tappareil 24. 

Sur la figure 3, le disposltif selon I'invention est 
utilise comme cl6 eiectronique. La pi^ce metallique 

25 30 a la forme et les dimensions d'une dd normale et 

comporte sur ses deux f lanes une dScoupe 31 qui lui ri 
permet d'actionner une serrure de type dassique. >^ 
Dans ce cas, ainsI que dans le cas presents d I'aide 
de la figure 2, la partie metallique 20, 30, done eiec- 

30 tro-conductrice, permet d'agir sur un syst^me m^ca* 

nique. Le circuit Integra avec son contact 32 est place ' . 
en bout de de. Ainsi il est possible de combiner la ^ 
fonction de de mecanique ctassique avec la fonction • xi 
de cie eiectronique. L'aeces au systeme de lecture ne 

35 pourra se faire que si Ton arrive d actionner preala- m 
blement la fonction mecanique. Comme la forme de 
la piece metallique est plus complexe que sur la figure 
2, celle-ci comporte deux encoches 33 qui permettent 
de posit bnner le contact 32 avec precision par rap- 

40 port au contact de I'appareil de lecture. Ainsi la partie 
metallique peut comporterdes elements servant par- 
ticulierement au positionnement du contact. Ces ele- 
ments peuvent dtre disposes sur I'exterieur ou ^ I'in- 
terieur de la piece metallique convne par exemple des 

45 trous de positionnement 

Notons enfin qu'il n'est pas necessaire que la to- 
tallte de la de soit metallique ou eieetro-conduetrice, 
la piece metallique pouvant se limiter e la zone utile 
ou le circuit integre est monte et ou il est necessaire 

50 d'avoir des points de repere precis pour le systeme de 
lecture. Ainsi la tdte de la de 34 peut-elle dtre realisee 
en matiere synthetique. 

Sur la figure 4, le disposltif selon I'invention est 
utilise dans une carte de credit ou de prepayement. 

55 On assiste actuellement ^ une proliferation de ces 
cartes qui commencent e prendre une place impor- 
tante dans maints portefeuille. Or on salt que ces car- 
tes ont des dimensions normalisees bien precises qui 

3 
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empSchent toute miniaturisation d grande ^chetle. En 
raison des tr^s petites dimensions du dispositif selon 
{'invention, il est possible de trouver une autre solu- 
tion en r^alisant des cartes multipuces qui permet- 
traient en fait d'avoir sur un meme support l'6quiva- 5 
lent de plusieurs cartes normales. AinsI sur la figure 
4 est representee une carte 40 de dimensions norma- 
lis^es (echelle environ 2) vue en plan gauche) et en 
coupe drolte). On peut constater qu'une telle carte 
comporte deux axes de sym^trie x et y et peut dtre In- io 
troduite de 4 mani^res diff^rentes dans un syst^me 
de lecture (2 rotations de 180'' sur i'axe X et 2 rota- 
tions de ISO"" sur Taxe Y). On peut done placer 4 cir- 
cuits int6gr6s months avec leurs contacts 41, 42, 43, 

44 sur leurs supports dans 4 logements distincts de is 
la partie mStallique 45. Ces 4 logements sont r6partis 

de mani^re sym^trique par rapport aux axes X et Y, 
soit deux dessus et deux dessous. La partie m^talli- 
que comporte ^galement deux trous 46 et 47 permet- 
tant d'indexer la carte dans le syst^me de lecture. 20 
La partie m^tallique 45 sert de contact (de masse) k 
tous les dispositifs qui y sont r^unis. 

AInsi la carte comporte un dispositif permettant 
4 fonctions indSpendantes et peut dtre utillste 
comme 4 cartes traditionnelles distinctes. 25 

Notons que la portion utile de la partie m^tallique 

45 portant les circuits int^gr^s est groupte au centre 
de la carte dans la zone la mieux protdgte de celle- 
ci. Les parties ext^rieures (48, 49 et 48', 49' se trou- 
vant au verso) peuvent §tre utills^es pour porter des 30 
indications relatives ^ chaque utilisation correspon- 
dante de la carte. Ces indications peuvent Stre fixes, 

ou §tre plac^es sur des etiquettes sSpartes 50, 51, 
52, 53, par exemple des etiquettes metalliques auto- 
collantes, ce qui permet de les changer si necessaire. 35 

Les figures 5, 6 et 7 concernent une autre forme 
d'appllcation du dispositif selon I'invention pour 
stocker des renseignements par exemple nnedicaux. 
II existe de nombreux syst^mes pour stocker des ren- 
seignements medicaux concernant une personne, 40 
groupe sanguin, allergies, traitements, etc, rensei- 
gnements qui peuvent dtre lus rapidement si la per- 
sonne dolt etre traltee, suite k un accident par exem- 
ple. Dependant ces systemes sont souvent peu f ia- 
bles. Par ailleurs, pour que le systeme soit eff icace, 45 
il est necessaire que la personne porte ces rensei- 
gnements sur elle pratiquement en permanence, ce 
qui represente une contrainte non negligeable, sur- 
tout pour des enfants et les personnes du troisieme 
dge. En raison de la miniaturisation extreme que per- $0 
met le dispositif selon I'invention, il est possible de 
I'incorporer k de petits objets qui peuvent facilement 
etre portes sur soi, ce qui permet de resoudre ce pro- 
bieme de maniere simple. 

La figure 5 repr^sente schematiquement k titre 55 
d'exemple un bijou, par exemple un pendentif ou un 
bracelet, qui comporte une partie metallique 57, pou- 
vant etre en or ou en un autre metal precleux, partie 



metallique ou elect ro-conductrice sur laquelle est 
montee le support avec son circuit integre memoirs et 
son contact 58. La face representee est la face non 
visible du bijou, placee nonmalement contre la peau. 
II est ainsi facile d'incorporer de maniere tr^s discrete 
ie dispositif selon I'invention contenant dans sa me- 
moire les informations medicales utiles dans un bijou 
attractif pouvant etre porte pratiquement en perma- 
nence. 

La figure 6 represente e titre d'exemple un dispo- 
sitif selon I'invention incorpore e une montre 60. Cet- 
te montre 60 comporte un fond metallique 61, sur le- 
quel est monte le support avec son circuit integre et 
son contact 62. 

La figure 7 represente e titre d'exemple un dispo- 
sitif selon I'invention incorpore ^ une montre en ma- 
tiere plastique. La majorite de ces montres sont du 
type e quartz avec alimentation par une batterie in- 
corporee. Une grande partie de ces montres compor- 
tent sur leur fond un couvercle de pile metallique 70 
permettant de changer la batterie sans ouvrir la mon- 
tre. II est done possible d'utiliser ce couverde comme 
partie metallique dans laquelle est monte le support 
avec son circuit integre et son contact 71 . 

11 existe bien sur bien d'autres formes d'execution 
du dispositif selon I'invention, mais leur description 
n'apporterait pas d'eiements suppiementaires e la 
comprehension de cette derniere. 



Revendications 

1. Dispositif e memoire eiectronique, comportant 
une partie (1) en matiere eiectro-conductrice 
servant e la fots de logement (2) et de contact de 
sortie pour un circuit integre memoire (7). 

2. Dispositif selon la revendlcation 1 , caracterise en 
ce que le circuit integre (7) est relie e un autre 
contact (9) de sortie accessible par une ouvertu- 
re (2') dans la partie (1) et en ce que la partie (1) 
en matiere eiectro-conductrice constitue un bof- 
tier de protection rigide pour le circuit integre. 

3. Dispositif selon la revendlcation 2, caracterise 
par le fait que les contacts (1, 9) servent e I'ecri- 
ture/lecture et h ralimentation du circuit integre 
(7) et que la partie (1) en matiere eiectro-conduc- 
trice est agencee pour assurer une liaison tant 
mecanique qu'eiectrique avec un systeme de lec- 
ture (24). 

4. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
par un interface (3) d'interconnexion reliant des 
bornes du circuit integre aux contacts (1 , 9) de 
sortie. 

5. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
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ce que le boTtierde protection est constitu6 d'une 
part par la pitee (1) formant un premier contact 
accessible d un appareil (24) de lecture/^criture 
et d'allmentation et est constitu^ d'autre part par 
une pl^ce (9) fornnant un second contact acces- 5 
sible d I'apparell (24) et couvrant le circuit int6gr6. 

6. Dispositif selon la revendicatlon 1, caract6ris6 
par une partie (1) en matidre 6lectro-conductrice 
ayant une fbrme (23, 31) permettant d'agir sur un io 
systdme m^canique. 

7. Dispositif selon la revendlcation 6, caract6ris6 
par une forme (23) ext^rleure permettant de cen- 

trer les contacts (1, 9) par rapport k un appareil is 
(24) de lecture. 

8. Dispositif selon la revendlcation 1 , caractMsd en 
ce que la partie (1) en matldre 6lectro-conductri- 

ce comporte plusleurs circuits int6gr6s (41 , 42) et 20 
sert de contact pour plusleurs circuits int6gr^. 

9. Dispositif selon la revendlcation 6, caract^risd 

parune partie (1) en matidre^lectro-conductrice ■• . ^ 

ayant la forme d'une cl6 permettant d'agir sur une 25 

senrure. 

.'-^ 

10. Dispositif selon la revendlcation 6, servant de - ..^ 
monnale ^iectronique. 

30 

11. Dispositif selon Tune des revendications 1^8, - u - 

caract6ris6 par une partie (1 ) en matidre Electro- 4' 
conductrice faisant partie d'un bijou. >^'^ 

-- ^ tWt 

12- Dispositif selon Tune des revendications 1 d 8, 35 ^-'^^ 
caract6ris6 par une partie (1) en matl^re Electro- . - " 

conductrice faisant partie d'une montre. 

13. Dispositif selon Tune des revendications 1^8, 

. caract6ris6 par une partie (1) en matl^re Electro- 40 
conductrice faisant partie d'un objet portd sur une 
personne. 

14. Dispositif selon Tune des revendications 1 d 8, 
caract6ris6 par une partie (1 ) en mati^re Electro- 45 
conductrice faisant partie d'une carte de credit. 

15. Dispositif selon Tune des revendications 1^8, 
caract6ris6 par une partie (1) en matidre 6lectro- 
conductrice faisant office de couvercle de batte- so 
Tie. 

16. Dispositif selon la revendlcation 8, caractSris^ 
par une repartition sym6trique des logements 
pour les circuits Int^gr^ (41 , 42, 43, 44) par rap- 55 
port ^ deux axes de sym6trie (X, Y). 
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